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Vypo €et metodou kone €nych prvk

Topologie
Projekt
Datum : 27.7. 2016

Celkové nastaveni vypo €tu

Typ ulohy : Rovinna
Typ vypoctu : Napjatost
Tunely : ano

RozSifené zadavani : ne
Podrobné vysledky :  ne
Betonové konstrukce :
Ocelové konstrukce :

EN 1992-1-1 (EC2)
EN 1993-1-1 (EC3)

Rozhrani
&islo Umist &ni rozhrani Soufadnice bod U rozhrani [m]
X z X z
-1,00 2,05 0,00 2,05 7,03 2,05
8,00 2,05
1
0,00 2,05 2,05 0,00 4,98 0,00
7,03 2,05
2
2,05 0,00 2,05 1,33 4,98 1,33
4,98 0,00
3
Parametry zemin
Trida G3, ulehla
Materialovy model : elasticky
Objemova tiha : y = 19,00 KN/m3
Poissonovo €islo : v = 025
Modul pruzZnosti : E = 80,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 KN/m3
Trida F4, konzistence tuha
Materialovy model : elasticky
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Poissonovo €islo : v = 035
Modul pruznosti : E = 5,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 KN/m3
BETON
Materialovy model : elasticky
Objemova tiha : y = 22,00 KN/m3
Poissonovo €islo : v = 0,20
Modul pruznosti : E = 7800,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3




Trida G3, Zpetny zasyp

Materialovy model : elasticky
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Poissonovo ¢islo : v = 0,25
Modul pruznosti : E = 45,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek Y
[KN/m 3]
1 beton 22,00
Volné body
: Umist éni : Umist éni : Umist éni : Umist éni
Cislo Cislo Cislo Cislo z
X [m] z[m] x [m] z[m] x [m] z[m] X [m] (mj
1 1,05 186 2 5,98 18 3 2,84 029 4 254 ]
5 2,88 133 6 4,16 133 7 4,50 076 8 220 %2
Volné linie
Cislo Typ Zpus’ot,J Topologie linie
linie zadani
1 oblouk polomér Pocatek (2,84; 0,29) [m], konec (2,54; 0,76) [m], polomér 0,38 [m] , orientace
zaporna , Uhel ostry
2 oblouk polomér Pocatek (2,54; 0,76) [m] , konec (2,88; 1,33) [m], polomér 0,85 [m] , orientace
zaporna , Uhel ostry
3 oblouk polomér Pocatek (2,88; 1,33) [m] , konec (4,16; 1,33) [m], polomér 1,02 [m] , orientace
zaporna , Uhel ostry
4 oblouk polomér Pocatek (4,16; 1,33) [m] , konec (4,50; 0,76) [m], polomér 0,93 [m] , orientace
zaporna , Uhel ostry
5 oblouk polomér Pocatek (4,50; 0,76) [m] , konec (4,20; 0,29) [m], polomér 0,38 [m] , orientace
zaporna, uhel ostry
6 oblouk polomér Pocatek (2,84; 0,29) [m] , konec (4,20; 0,29) [m], polomér 2,62 [m] , orientace kladna
, Uhel ostry
7 Usecka Pocatek (1,05; 1,86) [m], konec (5,98; 1,86) [m]
Zahust éni linif
Cislo Umisténi el Bels
r [m] | [m]
1 Volna linie €. 3 0,50 0,10
2 Volna linie ¢. 7 0,50 0,10

Generovani sit é

Parametry generovani sit &

Délka hrany prvka : 0,30 [m]
Vyhlazovat sit': ano
Generovat viceuzlové prvky : ano

Vysledek generovani sit &
Sit’ kone €nych prvk 0 byla Usp é5né vygenerovana.
Pocet uzld 3608

Pocet prvkl 2215 (ploSnych 1255, nosnikovych 240, pfechodovych 720)




Vstupni data (Faze budovani 1)
Prifazeni a aktivace

Cislo Oblast AL Pfifazena zemina

Trida G3, ulehla

neaktivni

- a— e
1 Aktivni ' o © %04
o
o ©o O©
o .- o
Tiida G3, ulehla
. , (@) - ~ 0
2 Aktivni 6 0 _ %04
o
o © ©o ©
o %90 " o

3 Aktivni e @

4 Aktivni ' 570 96,°
o oo ©
o .~ o
Tiida G3, ulehla
5 Aktivni 0 5 o 9o °
o
o © °©o O
6 . o0

Liniové podpory

Cislo Umist éni Podep feni
Ve sméru X Ve sméru Z
Al Liniesité €. 9 pevné volné
A2  Liniesité ¢. 11 pevné volné
A3  Linie sité ¢. 10 pevné pevné
Al aZ A3 - automaticky generované liniové podpory na okrajich tlohy.

Voda
Typ vody : Voda neni
Nastaveni vypo €tu

Obecné

Metoda : Newton - Raphson
Zména matice tuhosti : po kazdé iteraci
Maximalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok : 100

Pocatecni vypoctovy krok : 0,25

Tolerance chyby posunuti : 0,0100

Tolerance chyby nevyrovnanych sil : 0,0100

Tolerance chyby energie : 0,0100



Respektovat materialova rozhrani :
Newton - Raphson
Relaxa¢ni faktor vypoctového kroku :

Maximalni pocet relaxaci vypoctového kroku :

Minimalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Line search

Zpusob feSeni :

Line search limit - minimum :

Line search limit - maximum :

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypo et napjatosti skon €il Usp éSné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Elasticky vypocet.

Dosazené zatiZzeni = 100,00 %

Extrémy

Napéti (extrémy)

ne

2
2
1

neiterovat

0,100
1,000

Umist éni

X [m]

Z [m]

Min

Umist éni

X [m]

Max

z [m]

Sigma z, tot. [kPa]
Sigma z, eff. [kPa]
Sigma x, tot. [kPa]
Sigma x, eff. [kPa]
Tau xz [kPa]

3,61
3,61
2,45
2,45
4,06

2,05
2,05
2,05
2,05
1,58

0,00
0,00
-1,81
-1,81
-3,29

7,32
7,32
7,32
7,32
3,02

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
1,65

94,96
94,96
31,65
31,65

3,29

Vstupni data (Faze budovani 2)
Prirazeni a aktivace

Cislo Oblast

Aktivni /
neaktivni

Pfifazena zemina

()

Neaktivni

Aktivni

Neaktivni

Neaktivni

Trida G3, ulehla




Cislo Oblast A"“VT“ /, Prifazena zemina
neaktivni
5 Neaktivni
Liniové podpory
Liniova podpora Podep feni
Cislo Ena Umist éni
zmeénen Ve sméru X Ve sméru Z
Al Ano Linie sité ¢. 9 pevné volné
A2 Ano Linie sité ¢. 11 pevné volné
A3 Ano Linie sité €. 10 pevné pevné
Al az A3 - automaticky generované liniové podpory na okrajich Glohy.
Voda

Typ vody : Voda neni
Nastaveni vypo ¢tu

Obecné
Metoda : Newton - Raphson
Zména matice tuhosti : po kazdé iteraci
Maximalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok : 100
Pocatecni vypoctovy krok : 0,25
Tolerance chyby posunuti : 0,0100
Tolerance chyby nevyrovnanych sil : 0,0100
Tolerance chyby energie : 0,0100
Respektovat materialova rozhrani : ne
Newton - Raphson
Relaxacni faktor vypoctového kroku : 2
Maximalni pocet relaxaci vypoctového kroku : 2
Minimalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok : 1
Line search
Zpusob feSeni : neiterovat
Line search limit - minimum : 0,100
Line search limit - maximum : 1,000
Vysledky (Faze budovani 2)
Vypo et napjatosti skon €il Usp éSné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Elasticky vypocet.
Dosazené zatiZzeni = 100,00 %
Extrémy
Napéti (extrémy)
Umist éni Min Umist éni Max

X [m] z[m] X [m] z[m]
Sigma z, tot. [kPa] 4,09 0,00 0,00 -0,32 -3,00 80,56
Sigma z, eff. [kPa] 4,09 0,00 0,00 -0,32 -3,00 80,56
Sigma x, tot. [kPa] 4,09 0,00 0,07 -0,32 -3,00 26,51
Sigma x, eff, [kPa] 4,09 0,00 0,07 -0,32 -3,00 26,51
Tau xz [kPa] 1,88 0,17 9,36 5,19 0,21 8,77




Vstupni data (Faze budovani 3)
Prifazeni a aktivace

Cislo Oblast AL Pfifazena zemina
neaktivni
Ttida G3, Edef 45
. . ) (9] 154 o) - -
1 Aktivni > o Oﬁ_oo 5 5° ) o 7
(OB —0 O
N ~ ~ n O 7)
Tiida G3, ulehla
2 Aktivni » 5C0 © ovoO o
o o, o0 ©
~ o O
3 Neaktivni
4 Neaktivni
beton
5 Aktivni
Nosniky
Nosnik UloZeni [m] Uvafova Prarez / = Materidl / Kontakty
Gislo Umist éni Degradac | Aktualni
novy AT Zacatek Konec SRS ey pusobent vlevo vpravo
vy y tihu aktualni | nosniku P
fazi [%)] [%0]
A=
- 3,24E-03
Voln4 linie o1 — EN10025 (neni (neni
1 Ano M — — Ano  m2/m;ly= | . .
¢.1 6.40E-11 Fe 360 zadan) zadan)
m4/m
A=
P 3,24E-03 . .
Volnd linie 5. ., _— EN10025 (neni (neni
2 Ano . — — Ano  m2/m;ly= | . .
¢.2 6.40E-11 Fe 360 zadan) zadan)
m4/m
A=
P 3,24E-03 . .
Volnd linie 5, — EN10025 (neni (neni
3 Ano M — — Ano  m2/m;ly= . i
¢.3 6.40E-11 Fe 360 zadan) zadan)
m4/m




Voda
Typ vody : Voda neni
Nastaveni vypo ¢tu

Obecné

Metoda :

Zména matice tuhosti :

Maximalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Pocatecni vypoctovy krok :
Tolerance chyby posunuti :
Tolerance chyby nevyrovnanych sil :
Tolerance chyby energie :
Respektovat materialova rozhrani :
Newton - Raphson

Relaxac¢ni faktor vypoctového kroku :

Maximalni pocet relaxaci vypoctového kroku :

Minimalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Line search

Zpusob feSeni :

Line search limit - minimum :

Line search limit - maximum :

Newton - Raphson
po kazdé iteraci

100
0,25
0,0100
0,0100
0,0100
ne

2
2
1
neiterovat

0,100
1,000

Nosnik Ulozeni [m] Uvafova Prarez / = Material / Kontakty
Gislo Umist &ni Degradac = Aktualni
, zZménén . vlastni ev pusobeni
novy . Zagatek Konec - i , vlevo vpravo
y tihu aktualni nosniku
fazi [%] [%]
A=
- 3,24E-03
Volna linie 5m1 — EN10025 (neni (neni
4 Ano M — — Ano  m2/m;ly= . .
c. 4 6.40E-11 Fe 360 zadan) zadan)
m4/m
A=
- 3,24E-03
Volna linie o — EN10025 (neni (neni
5 Ano . — — Ano  m2/m;ly= | . .
¢.5 6.40E-11 Fe 360 zadan) zadan)
m4/m
A=
- 3,24E-03
Volnd linie 5., — EN10025 (neni (neni
6 Ano . — — Ano  m2/m;ly= . .
¢.6 6.40E-11 Fe 360 zadan) zadan)
m4/m
Volnd linie 1,00 (b) x (neni (neni
U Ano &7 o o Ano - oigym ©3987  Jadan)  zadan)
o Prarez Material
Cislo
ly [m4/m] A [m2/m] E [MPa] G [MPa]
1 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
2 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
3 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
4 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
5 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
6 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
7 4,86E-04 1,80E-01 33000,00 13750,00
Liniové podpory
. Liniova podpora Podep feni
Cislo &né Umist énf
nova ngnen Ve sméru X Ve sméru Z
Al Ano Linie sité ¢. 9 pevné volné
A2 Ano Linie sité ¢. 11 pevné volné
A3 Ano Linie sité ¢. 10 pevné pevné
Al az A3 - automaticky generované liniové podpory na okrajich Glohy.




Vysledky (Faze budovani 3)
Vypo €et napjatosti skon ¢il Usp éSné.

Nastaveni vypoctu : standardni
Elasticky vypocet.
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Extrémy

Deformace (extrémy)

Umist éni Min Umist éni Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 4,98 1,33 -0,3 2,88 1,33 0,3
Deformace z [m] 3,56 0,00 -0,2 3,08 2,05 0,4
Napéti (extrémy)
Umist éni Min Umist éni Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigma z, tot. [kPa] 1,00 2,05 0,00 -0,32 -3,00 95,95
Sigma z, eff. [kPa] 1,00 2,05 0,00 -0,32 -3,00 95,95
Sigma x, tot. [kPa] 0,00 2,05 -3,37 -0,32 -3,00 31,89
Sigma x, eff. [kPa] 0,00 2,05 -3,37 -0,32 -3,00 31,89
Tau xz [kPa] 6,02 1,76 -7,53 2,05 0,33 6,97
Prabéhy na nosnicich (extrémy)
Umist éni Min Umist éni Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
N [kN/m] 2,88 1,33 -18,0 3,38 0,20 1,6
M [kNm/m] 3,56 1,86 -0,4 1,68 1,86 1,0
Q [kN/m] 5,82 1,86 -2,5 1,15 1,86 2,5




Obr.1: STALE_sigZ.ef_nosnik_def+tah/tlak

O O O 0 O 0 00 00 o O Ww
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T AN MO S T 00 O~ 000 0 ®

Vypocet napjatosti skoncil Uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Elasticky vypocet.

Dosazené zatizeni = 100,00 %



Vstupni data (Faze budovani 4)

Nosniky
Nosnik Ulozeni [m] Uvafova Prafez / = Material / Kontakty
Gislo Umist éni Degradac = Aktualni
novy A Zacatek Konec sl ev pusobent vlevo vpravo
vy y tihu aktualni | nosniku P
fazi [%)] [%0]
Volnd linie beze beze (neni (neni
1 Ne Ne ¢.1 = = Ano zmény zmény zadan) zadan)
Volnd linie beze beze (neni (neni
2 Ne Ne ¢. 2 = = Ano zmény zmény zadéan) zadéan)
Volnd linie beze beze (neni (neni
9 Ne Ne ¢. 3 = = Ano zmény zmény zadéan) zadéan)
Volna linie beze beze (neni (neni
~ Ne Ne c. 4 = = Ano zmény zmény zadan) zadan)
Volnd linie beze beze (neni (neni
& Ne Ne ¢.5 = = Ano zmény zmény zadéan) zadéan)
Volnd linie beze beze (neni (neni
g Ne Ne ¢. 6 = = Ano zmény zmény zadéan) zadéan)
7 Ne Ne \!olna linie o— o— Ano bezve bezve (nen'l (nenll
c.7 zmény zmény zadan) zadan)
o Prarez Material
Cislo
ly [m4/m] A [m2/m] E [MPa] G [MPa]
1 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
2 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
3 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
4 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
5 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
6 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
7 4,86E-04 1,80E-01 33000,00 13750,00
Liniové podpory
; Liniova podpora Podep feni
Cislo &né Umist éni
nova zme;nen Ve sméru X Ve sméru Z
Al Ano Linie sité ¢. 9 pevné volné
A2 Ano Linie sité ¢. 11 pevné volné
A3 Ano Linie sité €. 10 pevné pevné
Al az A3 - automaticky generované liniové podpory na okrajich Glohy.
Zatizeni nosnik 0 - LM1, roznos do osy DESKY
Zatizeni nosniku . Uhel  Poé&atek | Délka Velikost
Cislo Nosnik Typ | Smer f,m,q jednotk
nové | zména zatizeni | zatizeni | g [°] x [m] I [m] ay a2 a
spojité
Nosnik rovnomé kolmo
1 Ano " " rné na na 0,00 2,00 0,82 293,00 [kN/mZ2]
DESKA iy .
¢ast  nosnik
nosniku
spojité
Nosnik rovnome kolmo
2 Ano " " rné na na 0,00 0,80 0,82 293,00 [kN/mZ2]
DESKA “z .
¢ast  nosnik
nosniku
Voda
Typ vody : Voda neni
Nastaveni vypo €tu
Obecné
Metoda : Newton - Raphson

Zména matice tuhosti : po kazdé iteraci




Maximalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok : 100
Pocatecni vypoctovy krok : 0,25
Tolerance chyby posunuti : 0,0100
Tolerance chyby nevyrovnanych sil : 0,0100
Tolerance chyby energie : 0,0100
Respektovat materidlova rozhrani : ne
Newton - Raphson
Relaxac¢ni faktor vypoctového kroku : 2
Maximalni pocet relaxaci vypoctového kroku : 2
Minimalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok : 1
Line search
Zplsob feSeni : neiterovat
Line search limit - minimum : 0,100
Line search limit - maximum : 1,000
Vysledky (Faze budovani 4)
Vypo €et napjatosti skon &il Usp ésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Elasticky vypocet.
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umist éni Min Umist éni Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 5,31 -0,70 -0,4 2,16 1,57 0,8
Deformace z [m] -1,00 -3,00 0,0 2,60 2,05 55
Napéti (extrémy)
Umist éni Min Umist éni Max
X [m] Z [m] X [m] Z [m]
Sigma z, tor. [kPa] 1,00 2,05 4,11 2,96 1,39 220,50
Sigma z, efr. [kPa] 1,00 2,05 411 2,96 1,39 220,50
Sigma x, tot. [kPa] -1,00 2,05 -18,44 3,42 1,55 63,41
Sigma x eff. [kPa] -1,00 2,05 -18,44 3,42 1,55 63,41
Tau xz [kPa] 4,98 0,35 -35,61 1,88 0,17 64,79
Priibéhy na nosnicich (extrémy)
Umist éni Min Umist éni Max
X [m] z [m] X [m] Z [m]
N [kN/m] 4,08 1,39 -203,1 3,66 0,20 15,9
M [KNm/m] 4,47 1,86 -10,3 2,26 1,86 37,4
Q [KN/m] 3,85 1,86 -68,3 1,82 1,86 58,9




Obr.2: LM1_sigZ.ef_nosnik_def+tah/tlak
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b'bE

Vypocet napjatosti skoncil uspésneé.
Nastaveni vypoétu : standardni
Elasticky vypocet.

Dosazené zatizeni = 100,00 %



Obr.3: LM1_sigZ.ef_nosnik_M+Q
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Vypocet napjatosti skoncil ispésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Elasticky vypocet.

Dosazené zatizeni = 100,00 %



Vstupni data (Faze budovani 5)

Zatizeni nosnik G- LM2, roznos do osy DESKY

Zatizeni nosniku . Uhel  Pogatek | Délka Velikost
Cislo Nosnik Typ | Smer f,m,q jednotk
nové | zména zatizeni | zatizenl | q[°] x [m] I [m] Ay a2 a
spojité
Nosnik rovnome kolmo
1 Ano " " rné na na 0,00 1,95 1,02 313,00 [kN/m2]
DESKA oz .
¢ast  nosnik
nosniku
Vysledky (Faze budovani 5)
Vypo et napjatosti skon €il Usp éSné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Elasticky vypocet.
Dosazené zatiZzeni = 100,00 %
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umist éni Min Umist éni Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 4,08 1,39 -05 241 1,54 0,5
Deformace z [m] -1,00 -3,00 0,0 3,47 1,86 4,0
Napéti (extrémy)
Umist éni Min Umist éni Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigma z, tor. [kPa] 5,98 1,86 -0,34 4,00 1,44 196,49
Sigma 7, ef, [kPa] 5,98 1,86 -0,34 4,00 1,44 196,49
Sigma x, tot. [kPa] 8,00 2,05 -11,26 3,52 1,56 56,30
Sigma x_ efr. [kPa] 8,00 2,05 -11,26 3,52 1,56 56,30
Tau xz [kPa] 4,98 0,35 -37,70 1,88 0,17 42,45
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umist éni Min Umist éni Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
N [kN/m] 2,88 1,33 -186,0 3,66 0,20 14,4
M [KNm/m] 4,90 1,86 -3,3 347 1,86 41,6
Q [kN/m] 4,06 1,86 -71,1 2,96 1,86 69,9




Obr.4: LM2_sigZ.ef_nosnik_def+tah/tlak
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Vypocet napjatosti skoncil ispésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Elasticky vypocet.

Dosazené zatizeni = 100,00 %



Obr.5: LM2_sigZ.ef_nosnik_M+Q
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Vypocet napjatosti skoncil Uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Elasticky vypocet.

Dosazené zatizeni = 100,00 %



Vstupni data (Faze budovani 6)

Nosniky - "degradace" - bez roznaSeci desky

Nosnik Ulozeni [m] Uvafova Prafez / = Material / Kontakty
Gislo _ . Umisténi ) Degradac A°ktuélni,
novy Zmenen Zacatek Konec St ev pusoben vlevo vpravo
vy y tihu aktualni | nosniku P
fazi [%] [%]
7 Ne Ano  Yolnalinie 1 6=90.0 44500
c.7 %
s Prarez Material
Cislo
ly [m4/m] A[m2/m] E [MPa] G [MPa]
1 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
2 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
3 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
4 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
5 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
6 6,40E-11 3,24E-03 210000,00 81000,00
7 4,37E-04 1,62E-01 29700,00 12375,00
Zatizeni nosnik & LM2, roznos do osy DESKY
Zatizeni nosniku . Uhel | Poé&atek | Délka Velikost
Cislo Nosnik Typ | Smer f.m,q jednotk
nové | zména zatizeni | zatizeni | g [°] x [m] I [m] ay a2 a
spojité
Nosnik rovnomé kolmo
1 Ne N " " rné na na 0,00 1,95 1,02 313,00 [kN/mZ2]
DESKA iy .
¢ast  nosnik
nosniku
Vysledky (Faze budovani 6)
Vypo €et napjatosti skon &il usp é3n
Nastaveni vypoctu : standardni
Elasticky vypocet.
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umist éni Min Umist éni Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 4,08 1,39 -0,9 2,96 1,39 0,8
Deformace z [m] -1,00 -3,00 0,0 3,47 1,86 5,4
Napéti (extrémy)
Umist éni Min Umist éni Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigma z, tor. [kPa] 3,94 2,05 -3,76 3,13 1,48 290,03
Sigma z, efr. [kPa] 3,94 2,05 -3,76 3,13 1,48 290,03
Sigma x, tot. [kPa] 2,75 2,05 -28,74 3,48 1,73 88,93
Sigma x, eff. [kPa] 2,75 2,05 -28,74 3,48 1,73 88,93
Tau xz [kPa] 3,81 1,51 -82,13 3,23 1,51 81,66
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umist éni Min Umist éni Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
N [kN/m] 2,88 1,33 -266,1 3,66 0,20 19,8
M [KNm/m] 3,13 1,48 -02 254 0,76 0,1
Q [kN/m] 2,88 1,33 -26 2,88 1,33 6,0




Obr.6: LM2_sigZ.ef_nosnik_def+tah/tlak_bez DESKY
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Dosazené zatizeni = 100,00 %



OCELOVA TLAMOVA TROUBA

HelCor 68/13, tl. 3 mm

A 3240 mm2
W 8 mm3
| 64 mm4
i 3,25 mm
fyd 204,35 MPa
Posouzeni 1.MS
kN/m
Klenba stale -18,0
LM1 -194,1
LM2 -186,0
LM2 bez desky -275,0
H 1,5m
Ned.LM1 275,00 kN
N.tlak=KkAfy
Npl.Rd 331,04 kN
Npl.Rd Ned
331,04 2 275,00
kN/m
Dno stéle 1,6
LM1 15,9
LM2 14,4
LM2 bez desky 20,4
Ned.LM2 20,40 kN
N.taH=Afy
Npl.Rd 662,09 kN
Npl.Rd Ned
662,09 2 20,40

MPa/m
-5,56
-59,91
-57,41
-84,88
Ler 1500 mm
A 49,067
¢ 0,725
K(c) 0,5
[kN] TLAK VYHOVUJE
MPa/m
0,49
4,91
4,44
6,30

[kN] TAH VYHOVUJE



OHYB - 1.MS dle EC 2

beton fck 30 Mpa ocel fyk 500 Mpa
30/37 fcd 17,00 Mpa B500 fyd 435 Mpa
fctm 2,9 Mpa
Med.LM2 62,4 kKNm
b 1im Kryti 40| mm
h 0,18/ m 2 nos. 16 mm
di 0,048 m
d 0,132 m Ag 201,06 mm2
n 1 tlakovéa pevnost betonu
A 0,8 efektivni vySka tt@né zony
dle tabulek
U W ¢ 4 esl eC
0,211  0,2388 0,299 1,079 8,203 -3,500
Nutn& plocha As.reg 1007 mm2
ks 10,0 a 100 mm
Navrh: Asl 2011 mm2
Posouzeni:
min stupé vyztuzZeni
1) Asl.min 199 mm2
2) Asl.min 172 mm2 < 2011 mm2
max. osoveé vzdalenosti
S.max 0,360 m
0,250 m > 0,100 m
Vyska tlaené oblasti
X 0,0643 m
Omezeni vySky #tané oblasti
& 0,4870 < 0,617 (¢ball
Rameno vninich sil
z 0,1063 m
Sila v tahové vyztuZi
Fsl 874,18 kN
Navrhova hodnota momentu Unosnosti
MRd 92,92 kNm 2 62,4 KNm

1. MS VYHOVUJE




OHYB - 2MS dle EC 2

beton fck 30 Mpa ocel fyk
30/37 Oc.lim 18 Mpa B500 | Oslim
Qe 15 pracovni sodinitel
Med.LM2 41,6 KNm
Napeti ve vyztuZi
Os 195 Mpa <  Oslim
VYHOVUJE
Napeti v betonu
Oc 12,3 Mpa < Oc.lim
VYHOVUJE
2. MS VYHOVUJE

500 Mpa
400 Mpa

400 Mpa

18 Mpa



SMYK - 1.MS dle EC 2
betor fck 30 Mpa
30/37
Ved.LM2.chai 71,1 kN
Ved.LMZ 106,65 kN
bw 1lm Kryti 40 |mm
h 0,1&€|m a.vyzi 16 |mm
ks 10 As.t 2009,6 mm:
d 0,132 m rameno vrich sil v plizrezu

VRd.c = v.min*bw*d

minimalni smykova Uunosnost prvku glatyztuzenét

v.min = 0,035 * k"(3/2) * fck (/2

v.min = 0,542

VRd.c = 71,57 kN

VRd.cm = CRd.c * k * (100 p1 * fck )"(1/3) * bw * d
navrhova smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze

CRd.c = 0,18 jc
CRd.c = 0,12

k=1+(200/d)(1/2)< 2,

k= 2,C

pl= Asl/bw* k0,02
pl=  0,01522

sowinitel

sowinitel vysky piirezt

sodinitel vlivu podélného vyztuzeni

VRd.cn 113,2¢ kN

> Vec 106,6% kN

1.MS

VYHOVUJE



